»Czym jest Swiat, ktory nas otacza”

Artykul powstawal na podstawie wywiadu przeprowadzonego z Panem dr hab. Jerzym Greboszem

pracownikiem Instytutu Fizyki Jadrowej Polskiej Akademii Nauk w Krakowie.

W dniu 11.02.2013r gosciem I Liceum im. K. Brodzinskiego w Tarnowie byl Pan dr
hab. Jerzy Grebosz — z zawodu fizyk, specjalizujacy si¢ w zakresie spektroskopii jadrowe;.
W zrozumiaty sposoéb wprowadzit mnie - ciekawego ucznia w tematy wielkiej, niewidzialnej
nawet pod mikroskopem tematyki zjawisk fizyki eksperymentalnej.

Na pytanie o istote fizyki jadrowej, Pan dr hab. Jerzy Grebosz opowiedzial o zakresie prac,
ktorym zajmuje si¢ zespdt naukowcoéw Jego zaktadu, tj. spektroskopii jadra atomowego.
Wytlumaczylt, ze spektroskopia jadra atomowego bada struktury jadra atomu. Do tej pory
zaden czlowiek nie zobaczyt jeszcze jadra atomu. Badanie wnetrza atomu odbywa si¢ jakby
,»ha oslep”. Spektroskopia jadrowa polega na wzbudzaniu jadra atomu do takiego stopnia, w
ktorym nada on cichutenki ,,sygnat radiowy” w postaci fali elektromagnetycznej. Ten sygnat
radiowy nadawany jest podczas rozpadu jadra, np. na 2 czeSci. Wysylane jest
promieniowanie elektromagnetyczne — kwanty gamma. Badane jest wowczas widmo tych
kwantéw gamma, ktére sa emitowane. W rezultacie kwanty gamma tworza widma majace
posta¢, ktora mozna poréwna¢ do teczy jednak to widmo nie jest ciagle, lecz liniowe.
Promieniowanie nie jest ciagle. Najpierw nastgpuje blysk, a potem cisza. Krotko mowiac,
mozemy powiedzie¢, ze jadro atomu wysyta jakies ,,kolory kwantoéw”. Atom ma rézne orbity
1 elektrony, ktore przeskakujac z jednej orbity na drugg emitujg promieniowanie i1 kolory jak
btyski §wietlne. Okazuje si¢, ze w $rodku jadra wystgpuja orbity nazywane powlokami.
Przeskok z jednej na druga powoduje emisje kwantow. Badane powtloki sg r6znego rodzaju
jadra atomowe. Pierwiastkow chemicznych jest okoto 100-120 ale jader atomowych, czyli
pierwiastkow tacznie ze wszystkimi izotopami jest kilka tysigcy. Za pomoca spektroskopii

jadrowej bada si¢ tych kilka tysigcy rdznych jader.



W instytucie kazda grupa fizykow bada swoje ulubione atomy w celu zbudowania modelu
jadra atomowego, opisywanego w matematyczny sposob. Aktualne modele jadra atomowego
nie sg idealne. Prace prowadzone sa w kierunku zbudowania lepszego modelu, a nawet
takiego, ktory oddawatby prawdziwos¢ jadra we wszystkich skalach. Taki jest cel, do ktorego
zmierza spektroskopia jagdrowa.

W obrebie zaktadu spektroskopii jadrowej funkcjonuje pracownia struktury jadra

atomowego, w ktorej zatrudnieni sg fizycy spektroskopisci. Naukowcy podzieleni sg ze
wzgledu na obszary zainteresowan. Cz¢$¢ zajmuje sie jadrami neutrono-nadmiarowymi czyli
izotopami, w ktorych jest duzo wigcej neutrondw niz by musiato by¢. Inni zajmuja si¢
takimi, ktére posiadaja doktadnie wymagang ilo$¢ neutronéw. Wazne s3g tez obszary
zainteresowan jadrami cig¢zkimi i jadrami lzejszymi. Kazdy naukowiec probuje znalezé
fragment nauki, w ktorym moze opublikowa¢ co$ nowego.
Zespot fizykow wspodtpracujacych z panem dr hab. Jerzym Greboszem specjalizuje si¢ w
badaniu jader odrzutu. W czasie rozpadu promieniotwodrczego, jadro, ktore opuscita czastka
doznaje zjawiska odrzutu, czyli inaczej mowiac jadro uzyskuje predkos¢ (eksperymenty z
jadrami odrzutu przeprowadza si¢ w sposob, w ktorym dwa jadra mozna uderzy¢ tak aby
wpadty jednoczesnie na siebie. Rowniez mozna uderzy¢ jednym jadrem w drugie, ktore
wowczas nazwane jest tarczg. Wowczas uktad zaczyna si¢ posuwa¢ w drugg strong)
Detektory pomagaja rozpozna¢ produkty i zmierzy¢ ich parametry. Opis matematyczny
zjawiska oparty jest na zasadach znanych z lekcji fizyki, energii, pedu i momentu pedu oraz
tadunku. Oczywiscie kinematyka reakcji opisuje nam te zjawiska, ale nalezy rozpoznac
najpierw, co dalo promieniowanie i1 dopiero potem jakie jest jadro, a nastepnie jakie
emitowane byty kwanty gamma.

Ostatnim projektem, nad ktorym pracowat przez wiele lat Pan dr hab. Jerzy Grgbosz
nazywal si¢ RISING. Badanie zderzen w réznych konfiguracjach wytworzonych jader
rzadkich izotopow. Sg to jadra zyjace bardzo krotko nazywane radioaktywnymi. Reakcjom
towarzyszy ogromna energia, dlatego naukowcy majg styczno$¢ =z predkosciami
relatywistycznymi. Wszystkie doswiadczenia, analizy danych wykonywane sg przy uzyciu
duzej ilosci aparatury elektronicznej (m.in. konwertery analogowo-cyfrowe) na bardzo
zaawansowanym poziomie skomputeryzowania. Kazdy pracownik Instytutu pracuje w
komputerowym programie analizy danych.

Wedtug Pana dr hab. Jerzego Gregbosza nauka sktada si¢ z 2 zasadniczych torow:
badan podstawowych i badan stosowanych. Rezultat pierwszej z nich trafia kolejno do

poszczegolnych grup naukowcoéw, ktérzy staraja si¢ badania podstawowe wdrozy¢ do



zastosowan, opracowujac rozwigzania uzytkowe, a w fazie koncowej do inzynieréw. Instytut,
w ktorym pracuje Jerzy Grgbosz zajmuje si¢ badaniami podstawowymi. Rezultaty ich pracy
sa publikowane w najrézniejszych czasopismach zagranicznych — w ten sposéb nastepuje
wymiana.

Pan dr hab. Jerzy Grebosz jest rowniez programistg i pisze ksigzki o tematyce
programowania komputerowego, m. in. C++ . Sa ludzie ktérzy musza wymysla¢ programy
ktére my ogladamy. Kto§ musial napisa¢ programy typu Netscape, Firefoxa. I to sa
programisci, ktorzy tworzg komputer od tej strony, a nie od strony uzytkownika. Bo komputer
to urzadzenie ktére mozna zaprogramowac¢ do wykonywania okreslonych dziatan. Jezyki
programowe shuzg do pewnego rodzaju rozmowy z komputerem, naklaniania go do okres§lonej
pracy. One s3 nizszego albo wyzszego poziomu, dedykowane do okreslonych zadan. Jezyk C
1 C++ jezyki ogolnego zastosowania. C++ najnowsza wersja jezyka C — ktéra jest
podstawowym jezykiem uzywanym w nauce. Wszystkie detektory w CERNIE s3
oprogramowane witasnie C++. Ksigzka Pana Jerzego Grebosza uczy ludzi jak to zrobic,
natomiast na wyktadach naukowiec zaktada ze stuchacze juz znajg ten jezyk i tylko go
udoskonalaja w poszczegdlnych dziataniach — mowa jest wowczas o technikach
programowania.

Wielka pasja dr hab. Jerzego Grebosza sa podroze, zwlaszcza do rejondow
nierozwini¢tych technologicznie. Jego zdaniem naukowiec jest zawsze zafascynowany czyms§
nieznanym . Podr6z w tereny pierwotne, nieznane dla komercji posiada wlasnie ten sam
motyw poznawczy. Pan dr hab. Jerzy Grgbosz powiedzial; ,,To jest taka pasja explorera,
kogos$ kto dociera do nieznanych cywilizacji (...) To jest takie podejscie, gdzie ja odkrywam
jakas$ tajemnice 1 to jest dla mnie fantastyczne. Niestety nie ma juz naturalnej egzotyki, gdy
oglada si¢ jakie$ podroze, np. w tv. Okazuje si¢, Ze na §wiecie sg jeszcze takie regiony, np. w
Nowej Gwinei, w Etiopii, w ktorych kultura nie zostata zniszczona i do nich wtasnie staram
si¢ dotrze¢.”

Podréze nie nawigzujg do wykonywanej pracy. W swojej wedrowce Pan dr hab. Jerzy
Grebosz odwiedza miejsca, w ktorych nie ma pradu elektrycznego. Nawet wystepuje problem
z doladowaniem baterii kamery i aparatu fotograficznego. Najwazniejszy w podrézach dla
naukoweca jest kontakt z ludZmi. Odwiedza miejsca, do ktorych nie dotarta jeszcze cywilizacja
biatego cztowieka. ,, Ludzie dzigki temu sg fantastyczni, mniej zepsuci. Chce zobaczy¢ ich
oczami obraz $wiata 1 dowiedzie€ si¢ jak oni postrzegaja nas. (...) Te pobyty ucza czlowieka
docenia¢ najrozniejsze rzeczy. Niestety dochodzi do tego, ze nawet w tych miejscach grupy

religijne pod hastem nauki i szkolnictwa wypleniaja kultur¢ miejscowa”.



Pan dr hab. Jerzy Grgbosz porozumiewa si¢ w 6 jezykach : angielskim, niemieckim,
hiszpanskim, wloskim, francuskim i bislama i ciagle udoskonala swoje umiejetnosci
jezykowe. W swojej pracy bardzo ceni dwie rzeczy. Poczucie obcowania z tajemnicg oraz
czynnik ludzki a mianowicie prace z ” ludzmi z klasg”. Fizyka eksperymentalna polega na
wykonywaniu zadan w duzych zespotach i niezbgdna jest dobra organizacja i1 logistyka.

Dlatego p. Jerzy Grebosz umie doceni¢ znakomitg wspolpraca ludzi ze soba.
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