'Jeszcze wiele
Zostafo do
odkrycia
I Zrozumienia...”

DR ARTUR KALINOWSKI

4 lipca 2012 ogloszone zostalo odkrycie nowej czastki elementarnej
w wyniku eksperymentéw ATLAS i CMS, pracujace przy Wielkim Zderzaczu Hadronéw w
CERNie. Czym jest owa czastka, jak doszlo do jej odkrycia?- Te pytania skierowalam do dr
Artura Kalinowskiego z Instytutu Fizyki Do$wiadczalnej, Zakladu Czastek i Oddzialywan
Elementarnych.

Czym jest Bozon Higgsa?

Bozon Higgsa jest czastka elementarna, ktora
jest postulowana jako efekt tzw. mechanizmu
Higgsa.

Mechanizm Higgsa jest elementem modelu
matematycznego opisujacego swiat czastek
elementarnych, tzw. Modelu Standardowego. W
Modelu Standardowym bez mechanizmu Higgsa
wszystkie czastki elementarne, np. elektron,
kwarki miatyby mase doktadnie réwna 0, co jest
sprzeczne z wynikami obserwacji, wiemy
przeciez, ze elektron i kwarki majg mase r6zng

Kolizja proton-proton w eksperymencie CMS, foto: CERN

od zera. Mechanizm Higgsa i obecno$¢ bozonu
Higgsa powoduje, ze czastki opisywane przez Model Standardowy moga mie¢ mas¢ rozna od 0. Masa czastki w
ramach mechanizmu Higgsa jest tym wigksza im wicksza sila dana czastka oddziatuje z bozonami Higgsa.

Jakie ma dla nas znaczenie odkrycie Bozonu? Mamy si¢ czego baé?

Odkrycie bozonu Higgsa poglebia naszg wiedze¢ o tym jak jest zbudowany Swiat
na poziomie jego najmniejszych sktadnikéw. Nie mamy z tego powodu si¢ czego bac.

Dwa Bozony Higgsa? Czy to mozliwe?

Dwa bozony to raczej mato prawdopodobne, ale jest wiele teorii ktore przewiduje ich wiece;.
Najbardziej popularna, tzw. Supersymetria, wymaga istnienia przynajmniej pigciu bozonéw Higgsa.
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A jesli okaze sie, Ze nie ma czgstki Higgsa?

Istnieje wiele teorii ktore rozwigzuja kwesti¢ masy czastek
elementarnych na r6zne sposoby, mniej lub bardziej
podobne do tego co jest w mechanizmie Higgsa. Zadna z
tych teorii nie pasuje jednak do wynikow doswiadczen tak
dobrze jak bozon Higgsa. Krotko méwiac obecnie nie ma
dobrej alternatywy dla bozonu Higgsa.

Czy czasteczka neutrino zastapi Bozon Higgsa?

W zadnym wypadku. Neutrina (ktorych jest trzy rodzaje) to
dosy¢ dobrze znane czastki,
ktore nie maja zadnego zwigzku z bozonem Higgsa.

Czym jest ATLAS i CMS?

ATLAS i CMS to dwa wielkie eksperymenty dziatajace przy Wielkim Zderzaczu Hadronow (ang. LHC). ATLAS Jest
to jeden z dwoch detektorow ogdlnego przeznaczenia na Wielki Zderzacz Hadronow (LHC). Bada szeroki zakres
fizyki, od poszukiwania bozonu Higgsa do dodatkowych wymiaréw i czastek, ktore moga tworzacych ciemna

materi¢ .

Compact Muon Solenoid (CMS) jest uniwersalny
detektor na Wielki Zderzacz Hadronéw (LHC).
Zostat on zaprojektowany w celu zbadania
szerokiego zakresu fizyki, w tym poszukiwania
bozonu Higgsa , dodatkowych wymiarow i czastek,
ktére moga tworzacych ciemng materi¢ . Mimo, ze
ma te same cele naukowe, jak eksperymentu ATLAS
, wykorzystuje rézne rozwiazania techniczne i inny

magnes system projektowania.

Jakich odkry¢ mozemy si¢ spodziewaé¢ w CERN?

Laboratorium CERN ma bogaty program badawczy i naprawdg trudno poda¢ jakas krotka liste
tego co moze by¢ tam odkryte. Ponizej tylko kilka przyktadow:

* zwigzek migedzy klimatem a promieniowaniem kosmicznym badany przez eksperyment CLOUD
* szczegdtowe wlasno$ci antymaterii

* poszukiwanie hipotetycznych czastek mogacych wchodzi¢ w sktad ciemne;j
materii i wiele wigce;j.

Czy dopuszcza pan taka wiadomos¢, ze juz co bylo mozliwe do odkrycia zostalo odkryte, a reszta jest dla ludzi
niedostepna?

Mysle, ze w tak w dziedzinie czgstek elementarnych jak i dowolnych innych badaniach, jeszcze wiele zostato do
odkrycia i zrozumienia.
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http://home.web.cern.ch/about/accelerators/large-hadron-collider
http://home.web.cern.ch/about/physics/search-higgs-boson

