Dlaczego
uktad
okresowy
ma
koniec?

Z tablicg Mendelejewa
do czynienia ma sie od
gimnazjum, chociaz juz
wczesniej, na co dzien,
mozna spotkac wiele
pierwiastkow. Ale czy
komus przyszto do gtowy,
dlaczego witasnie tak
wyglada ich ukfad,
dlaczego na koncu wcigz
widniejg puste miejsca.
| czy kiedys zostang
zastgpione nazwami nowo
odkrytych pierwiastkow.
Moze jednak uktad
okresowy ma koniec. Jesli
tak, to, czemu tak jest?
Ciekawe pytanie, ale
niezwykle rzadko
zadawane.

Rys historyczny

Na poczatek moze troche historii. Zacznijmy od roku
1935, kiedy Hideki Yukawa zajat sie oddziatywaniami silnymi
atomow. Przedstawit pierwszg niezwykle wazng teorie, ktéra
wyjasniata dziatanie sit wigzgcych protony i neutrony
w jadrze. W oddziatywaniach ,Yukawy” tzw. czastka
wirtualna (dzisiaj zwana mezonem) przenosita oddziatywania
miedzy nukleonami. To pomogto wyjasni¢, dlaczego jadra nie
rozpadajg sie pod wptywem sit elektrostatycznych
oddziatywajgcych pomiedzy protonami. Na tej podstawie
stworzono wspdtczesny model atomu. W jego centrum
znajdowato sie geste jadro, ktdre sktadato sie z neutronéw
i protonéw, przyciggajacych sie wzajemnie. Wtasnie dzieki
temu pierwiastek nie moze ulec samoczynnemu rozpadowi.
Warto doda¢, ze istotnym elementem w stabilnosci jadra jest
stosunek liczby neutronéw do liczby protondéw, a takze
parzystosc ich liczby. Kolejnym istotnym odkrywca byt Enrico
Fermi. Prowadzit badania nad stabymi, a takze silnymi
oddziatywaniami jadrowymi. Pod jego wodzg pierwiastki
zostaty doprowadzone do etapu zderzania jader i elektrondéw
z bardzo wysokimi energiami. Dzieki tym badaniom dzisiaj
mozemy moéwic o fizyce czgstek, w ktérej duzy udziat ma
Model Standardowy. Jego zadaniem jest ujednolicenie
oddziatywan silnych, stabych i elektromagnetycznych.

Jak to dziata?

Ale wracajgc do gtdwnego tematu - atomow.
Teoretycznie rozpatrujgc mozliwo$é rozpadu jadra, sity
odpychania elektrostatycznego pomiedzy protonami muszg
by¢ wieksze niz przyciggajace sity jadrowe pomiedzy
nukleonami. Ta wtasciwosc¢ i inne, mniej lub bardziej wazne,
czynniki sg niezbedne, aby doszto do rozpadu. Zdarza sie, ze
taki proces jest kilkustopniowy, czasem obejmujac inne
rodzaje rozpadu, trwajac az do powstania stabilnego izotopu.
S jeszcze inne mozliwosci, jak na przyktad rozpad gamma,
ale ze wzgledu na brak przemiany pierwiastka po takim
procesie nie trzeba przybliza¢ jego przebiegu.



Czyzby rozwiazanie
zagadki?

Magiczny 6smy okres

Tyle z odkry¢é
naukowych na dzien
dzisiejszy. Wszystko,
dlatego, ze jak na razie
nikt nie jest w stanie
okresli¢, jak masywne
jadra atomowe moga
istnie¢. Przypuszczalnie
maksymalna liczba
atomowa znajduje sie
w granicy 170 a 210,
poniewaz zaden znany
pierwiastek chemiczny
ciezszy od ofowiu nie
posiada stabilnych
izotopdéw. Co prawda
bizmut, tor i uran maja
izotopy, ktérych czas
potowicznego rozpadu jest
rzedu miliardow lat,
jednak zaden z nich nie
jest stabilny. Cztowiek
chcac ingerowad w nature,
sam tworzy nowe
pierwiastki. W taki sposéb
powstajg izotopy o
masywnych jadrach
atomowych, chociaz
niestety sg bardzo
niestabilne. A to
uniemozliwia synteze
wielu pierwiastkdw
istniejgcych tylko
hipotetycznie, z tzw.
"dotu" uktadu
okresowego.

Naukowcy przewiduja, ze zaden pierwiastek é6smego
okresu nie posiada stabilnych izotopéw. Chociaz istnieje
pewna hipoteza, ktdra dotyczy tzw. wyspy stabilnosci.
Wedtug tej teorii pierwiastki superciezkie, ktérych liczba
atomowa jest bliska 120 lub 126, mogg posiadac izotopy
o podwyzszonej trwatosci. Nie sg znane granice trwatosci
ciezkich jader atomowych i nie wiadomo, gdzie znajduje sie
koniec uktadu okresowego. By¢é moze jedynie najlzejsze
pierwiastki 6smego okresu mogg fizycznie istniec.
Dotychczasowe badania wskazujg, ze "brzeg" wyspy
stabilnosci zostat juz osiggniety. Wszystkie odkrywane
obecnie izotopy najciezszych pierwiastkdw sg zbyt ubogie
w neutrony i dlatego lezg daleko od centrum wyspy
stabilnosci.

To juz koniec?

| tu powoli zblizamy sie do wyjasnienia zagadki konca
uktadu. A to, dlatego, ze jak na razie znamy 80 pierwiastkow
posiadajgcych, co najmniej jeden stabilny izotop, czyli taki,
ktdry juz sie nie rozpada, natomiast wszystkich znanych
stabilnych izotopdw jest 256. Do kolekcji mozna dorzucié
tysigce innych izotopdw, ktére nie sg stabilne. Z tego mozna
wywnioskowaé, ze obecny uktad okresowy ma koniec, ale co
przyniesie przysztos¢ nawet , filozofom sie nie $nito”.



