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Wstep

Jest to zbidr doswiadczen, ktore zostaly ujete w podreczniku do
chemii dla poziomu podstawowego (zostaty one pogrubione w
spisie tresci) lub sg warte uwagi ze wzgledu na ich efektownosc¢.
Kazdy rozdziat zawiera: spis potrzebnego szkla
laboratoryjnego oraz odczynnikow, schemat poprawnego
wykonania, a na koncu niektorych dzialéw znajdujg si¢ pytania
powigzane z doswiadczeniem.
Jesli wykonujesz doswiadczenia, pamigtaj o bezpieczenstwie.
Fartuch, rekawiczki 1 okulary majg za zadanie Ci¢ chroni¢. W
chemii pospiech to najgorszy doradca, dlatego nie Spiesz si¢ i
wykonuj wszystko zgodnie z zaleceniami.
W naszych doswiadczeniach bedziemy uzywac prostego
szkta 1 sprzetu laboratoryjnego:
A) Zlewek
B) Probowek
C) Kolb:
1. Stozkowych (Erlenmajerki)
1. Miarowych
1i1. Kulistych ptaskodennych
D) Bagietek
E) Mozdzierza
F) Szalek Petriego
G) Szkielek zegarkowych
H) Krystalizatorow
I) Cylindréw miarowych
J) Parownic porcelanowych PODSTAWOWE SZKLO LABORATORYJNE
K) Tryskawek
L) Lejkow N .“ w nJW
M) Sgczkow | ™ ¢ !
N) Pipet
O) Wag laboratoryjnych
P) Statyw, tapy, pierScienie
Q) Palniki




Podstawowe techniki 1 umiejetnosci laboratoryjne
Najczestsze 1 najprostsze z nich, ktore utatwig lub beda
niezbedne przy wykonaniu niektorych z doswiadczen to:
=>Obsluga wagi
=>»Sktadanie sgczka

=>»Pipetowanie

Obsluga wagi

Pomimo pozornie prostego zadania, jakim jest odmierzenie
odpowiedniej wagi danej substancji, niektorzy moga miec
problemy przy korzystaniu z wagi pierwszy raz. Najczesciej] w
szkolnych laboratoriach spotkamy wagi kieszonkowe, oto krotka
instrukcja jak poprawnie z niej korzystac:

1. Wiacz wage 1 sprawdz, czy wskazuje zero.

Wigkszos¢ nowych uzytkownikow sypataby juz na wage
substancje, ktorg muszg zwazyc¢, lecz aby nasza waga dziata
prawidtowo nalezy:

2. Pot6z na wadze szkietko zegarkowe lub szalke Petriego.

3. Wytaruj wage (waga posiada odpowiedni przycisk zazwyczaj z
podpisem ,tare”).

4. Teraz waga pomimo lezgcego szkta powinna wskazywac zero,
a WigCc mozesz rozpocza¢ wazenie.

Pamigetaj!
Uwazaj, by nie zasypac¢ wagi, syp tylko na szkto nigdy
bezposrednio na wagg.



Skladanie saczka
Saczenie jest szczegolnie przydatne, jesli produktem reakcji

jest osad lub jesli chcemy rozdzieli¢ mieszaning. Najlepiej sposdb
sktadania obrazuje grafika.

& bV

Pipetowanie
Jak sama nazwa wskazuje, polega na wykorzystaniu pipety, a

technike tg stosujemy precyzyjnym odmierzaniu 1 przenoszeniu
substancji. W zaleznosci od posiadanej pipety postepujemy nieco
inaczej, lecz ogolny schemat jest podobny

1. Przygotowang pipete (odpowiednio przeptukang) zanurzamy w
substancji.

2. Na koniec pipety zakladamy Scisnietg gruszke.

3. Powoli luzujemy ucisk na gruszce, przez co pipeta napetnia si¢
substancjg.

4. Odmierzamy ilos¢ troche wiekszg niz potrzebna.

5. Szybko zdeymujemy gruszke 1 natychmiast zatykamy koniec
pipety kciukiem.

6. Lekko odstaniamy na moment koniec pipety do momentu az
pipeta bedzie zawiera¢ pozadang 1los¢ cieczy.



7. Przenosimy pipete nad szkto, w ktérym bedziemy prowadzi¢
dalej reakcje np. zlewke.

8. Trzymajg pipete prosto przy $ciance naczynia, a zlewke pod
katem odkrywamy koniec pipety by ciecz mogta sptynac.

Stosowane oznaczenia

Skroty stosowane w tekscie
I-T = roztwor

k.xxx = kwas xxx

w. yyy = wodorotlenek yyy
b.s. = badana substancja

W schematach
KOLORY NIE ODPOWIADAJA RZECZYWISTYM!!

ZLEWKA

A
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Otrzymywanie mydla-zmydlanie i zoboje¢tnianie
W wyniku obu reakcji powstaje mydto. Etanol 1 r-r NaCl sg
substancjami pomocniczymi-nie biorg udziatu w zadnej reakcji,
ale ulatwiajg rozpuszczanie i rozdzielanie substancji.

Szkto 1 sprzet:
® statyw z lapg

@® parownica porcelanowa
® palnik
® bagietka

Odczynniki:
¢ kwas karboksylowy np. stearynowy

¢ fenoloftaleina
¢ zasada np. wodorotlenek sodu
¢ tluszcz np. smalec

& ctanol
& roztwor NaCl
Wykonanie:
Zobojetnianie
Uwagi
k.karboksylowy Kwasu dodajemy

do momentu
odbarwienia si¢
fenoloftaleiny.

zasada+fenoloftaleina



Zmydlanie
R-R NaCl

Uwagi
Etanol dodajemy razem z zasada+etanol

zasada, aby tluszcz tatwiej si¢
rozpuscit, a r-r NaCl, dopiero
gdy mieszanina zacznie si¢ ‘

pieni¢ w celu rozdzielenia U//'
pozostatych sktadnikéw od

myda. (\

Rownania zachodzacych reakeji: thuszcz
Zobojetnianie

k.karboksylowy+zasada — mydto + woda
Zmydlanie

thuszcz+zasada— mydto + glicerol

1. Co to sg mydia?

2. Jak otrzymujemy mydta? Jak wyglada reakcja syntezy mydta z
kwasu palmitynowego 1 zasady potasowej?

3. Czy synteza mydta to proces egzo- czy endotermiczny?

Wplyw substancji na napi¢cie powierzchniowe
Chcemy zbada¢ wplyw na napiecie powierzchniowe kilku
stosowanych w domu srodkéw czystosci. Doswiadczenie mozna
wykona¢ w dwoch wersjach.

Szkto i1 sprzet:
® zlewki

® bagietka

® igly (wersja 1)/cynamon (wersja 2)
Odczynniki:

¢ woda



& srodki czystosci takie
jak: mydio w ptynie,
plyn do naczyn, proszek
do prania

Wykonanie:

Igta/cynamon

/7 N

woda woda+detergent

1. Czym jest napiecie powierzchniowe?

2. Czy uzyte srodki zwigkszaja, czy zmniejszaja napiecie
powierzchniowe

3. Jak nazywamy $rodki o takim dziataniu na napigcie
powierzchniowe?

Czyszczenie srebra metoda redukeji elektrochemicznej
Z powodzeniem mozemy stosowac t¢ metod¢ w domu, gdyz
jest prosta w przygotowaniu i nie wymaga szczegdlnych
odczynnikow
Szklo 1 sprzet:
® wysoki szklany pojemnik

Odczynniki:
¢ folia aluminiowa

¢ NaCl (5 tyzek na 1 litr wody)

& wrzatek
Wykonanie:
Uwagi
NaCl
rozpuszczamy we

wrzatku. Czyszczony
przedmiot

ﬁrNaCI

Folia
aluminiowa




Wykrywanie zwigzkow w zywnosci
a)Proby Trommera i Tollensa
Doswiadczenie to umozliwia wykrycie cukrow takich jak np.

glukoza 1 fruktoza.
Proba Trommera
Szkto 1 sprzet:

® zlewka

® probowka
Odczynniki:

¢ badana substancja (przy probie wzorcowej r-r glukozy)

& wrzatek

¢ CuSOq

¢ NaOH

Wykonanie:
1. NaOH 2. bs. 3.

CusO,

Rownania reakceji
2 NaOH + CUSO4 — CU(OH)z + N&zSO4

2 CU.(OH)z + CsH 1206 — Clle,L + CsH 1,07+ 2 H,O

Proba Tollensa




ODCZYNNIK TOLLENSA NALEZY PRZYGOTOWAC
BEZPOSREDNIO PRZED DOSWIADCZENIEM I NIE
PRZECHOWYWAC GO, GDYZ Z CZASEM POWSTAJA
NIEBEZPIECZNE I WYBUCHOWE ZWIAZKI SREBRA.

Szkto i sprzet:
® zlewka
® probowka

Odczynniki:
¢ badana substancja (przy probie wzorcowej r-r glukozy)

& wrzatek
¢ woda amoniakalna
¢ NaOH
¢ AgNO; ok. 20ml 4% r-r
Wykonanie:
Uwagi Wody amoniakalnej dodawa¢ do zaniku osadu
NaOH Woda b.s
amoniakalnay A&
:’ Odczynnik
AgNO, Powstaty osad Tollensa(ze zlewki)
tlenku srebra
1. 2. 3.

1. Jakie wlasciwosci glukozy wykazato doswiadczenie?
2. Porownaj wyniki do§wiadczenia dla glukozy, fruktozy i

sacharozy.
3. Czy wynik doswiadczenia powigzany jest z budowg czastek

dajacych pozytywny wynik prob?



b)Reakcja ksantoproteinowa
Ta reakcja umozliwia wykrycie biatka w produktach.

Szkto i1 sprzet:
® szkietko zegarkowe

Odczynniki: ﬁ

¢ badana substancja np. twarog

¢ HNO;
Wykonanie:

¢)Wykrywanie thuszczow
Szkto 1 sprzet:
® mozdzierz
@ bibuta
Odczynniki:
¢ badana substancja np. pestki stonecznika
Wykonanie:

B.s. rozcieramy w mozdzierzu, a nast¢pnie przenosimy na bibuile.

d)Proba akroleinowa
Szkto i sprzet:
@® parownice
® palnik
® statyw z pierscieniem
Odczynniki:
¢ badane substancje np. olej rzepakowy (b.s.1) 1 olej silnikowy

(b.s.2)
Wykonanie:




1. Jaki bedzie wynik proby dla podanych substancji.
2. Skad wzigta si¢ nazwa doswiadczenia.

e)Wykrywanie skrobi

Szklo i sprzet:

® szkietko zegarkowe

Odczynniki:
¢ jodyna
¢ badana substancja (przy probie wzorcowej-kleik skrobiowy)

Wykonanie:
jodyna

]
. -
/k‘h_/

b.s.

1.Czym jest jodyna? Jaki to roztwor 1 czego?
2.Jak nazywa si¢ dzial chemii analitycznej wykorzystujacy te
reakcje?

Badanie wlasciwosci wegla aktywnego

Szklo i sprzet:

® zlewka

® Icjek

® bibula filtracyjna
Odczynniki:

¢ woda

¢ atrament



¢ wegiel aktywny
Wykonanie:

woda+atrament

1. Jakie wlasciwosci wegla
aktywnego wykazato
doswiadczenie?

2. Podaj inne zastosowania wegla aktywnego?
3. Co jest powodem wlasciwosci z pytania 1?

Badanie skladu lekow na nadkwasote i aspiryny
Szkto 1 sprzet:
® probowki
® mozdzierz
® pipety
Odczynniki:
¢ lek na nadkwasote (LEK 1)

¢ aspiryna (LEK 2)
& oranz metylowy
# fenoloftaleina

Wykonanie:
Uwagi Leki zmielone w mozdzierzu

LEK 1 LEK 2 LEK 1
A4 X A A

LEK 2

~_" T~

Oranz metylowy Fenoloftaleina



1. Jaki jest odczyn obu lekow i 0 czym to §wiadczy?
2. Jakie substancje moga wchodzi¢ w sktad tych lekow?

Skaczacy sod

Szklo 1 sprzet:

® cylinder miarowy (co najmniej 100ml)
Odczynniki:

& kawalek metalicznego sodu

¢ woda (CIECZ 1) 30ml

¢ wskaznik: fenoloftaleina lub tymoloftaleina

& nafta, lub szkto wodne sodowe (CIECZ 2) 20ml
Wykonanie:

Sod
I |

Cylinder
miarowy

/"

CIECZ 2

pd

CIECZ 1

Réwnanie reakeji
2Na+2H,0— 2NaOH+H;

1. Dlaczego stosowane s3g te wskazniki?

2. Czemu stosujemy nafte lub szkto wodne?

3. Jakie inne pierwiastki mozna wykorzysta¢ w tym
doswiadczeniu?

Bledny ognik



Szklo i sprzet:
® zlewka

® bagietka
® krystalizator
Odczynniki:
¢ HCI (stezony)
¢ folia aluminiowa
¢ dowolna sol do zabarwienia ptomienia-tutaj CuCl,
¢ woda (przy wigkszych ilosciach 16d)
Wykonanie:
Uwagi Przed wrzuceniem foli zlewke umiesci¢ w zimnej wodzie!
Kwas z chlorkiem miedzi(IT) przybiera zielong barwg.
Po wrzuceniu foli zacznie wydziela¢ si¢ wodor, ktory
nalezy ostroznie podpalic.

1. cuc 2. Folia

T o
A
v
B )J
HCI woda

Réwnanie reakeji
6HCI+2A1—2AICl;+3H;

1. Czemu stuzy tu woda?

2. Jaki to typ reakcji?

3. Czy do zabarwienia plomienia mozna uzy¢:
AgNQO;,CuS,NaOH?

Swiatla drogowe
Szklo i sprzet:



® kolba z korkiem
® zlewki 1000ml,250ml
Odczynniki:
¢ indygokarmin (odrobina)
¢ NaOH 6g
& glukoza 14¢g
¢ woda 900ml
Wykonanie:
Uwagi Rozpus¢ 14g glukozy w 700ml wody, a 6g NaOH w 200ml
Roztwor powinien by¢ cieply, wiec mozemy stosowac juz
ciepla wodg lub grza¢ nasz roztwor na taznie/nad palnikiem.

Ciepty r-r glukozy
+indygokarmin

By odwroci¢ zmiang barw r-r nalezy wymieszac, wstrzasajac w
tym celu najlepiej przela¢ go do kolby.

1. Czemu roztwor ma az 3 kolory?
2. Jaka jest rola NaOH w reakc;ji?
3. Gdzie stosowany jest w przemysle indygokarmin?

Wstrzasniety blekit
Szklo 1 sprzet:
® kolba z korkiem
® zlewki 1000ml,250ml

Odczynniki:




& blckit metylenowy (odrobina)

¢ NaOH 2¢g

¢ glukoza 8g

¢ woda 150ml
Wykonanie:
Uwagi Rozpusc 8g glukozy 1 2g NaOH w150ml (r-r 1)

Wystarczy dodac tylko troche bl¢kitu, mimo ze roztwor

bedzie si¢ odbarwiat-taki jest cel doswiadczenia.

Btekit metylenowy

T

r-r 1

1. Czym sg leukozwigzki?
2. Czy reakcje mozna przeprowadzi¢ zastepujac glukoze fruktozg

lub sacharoza?

Blyskawiczna krystalizacja
Szkto 1 sprzet:

e zlewka

® bagietka

® palnik
Odczynniki:

¢ woda 50ml

& octan sodu 80g
Wykonanie:
Uwagi Rozpuszczac octan sodu w wodzie o temp. ok 80°




CH,COONa

—3—+ bagietka z

krysztatem _ ==
octanu
sodu na
koncu
/’J—r
woda /\ r-r octanu sodu
A 4

1. Co to ciecz przechtodzona?
2. Czy proces krystalizacji jest egzo- czy endotermiczny?
3. Gdzie wykorzystujemy takg krystalizacje?
Sztuczna krew

Szklo 1 sprzet:

e waciki

® zlewki
Odczynniki:

¢ rodanek amonu lub potasu (KSCN lub NH4SCN)

& 50l zelaza(III) (np. chlorek zelaza(III) lub azotan zelaza(III))
Wykonanie:
W osobnych zlewkach rozpuszczamy rodanki 1 sole zelaza(IIT).
Doswiadczenie jest bezpieczne, wiec mozemy je wykonac na
sobie: namoczy¢ waciki jeden w rodanku a drugi w soli.
Nacieramy np. r¢k¢ wacikiem z rodankiem, a nastgpnie tym z solg

Kameleon

Szklo i sprzet:
o 2 zlewki

Odczynniki:
¢ KMnO; 1-2 krysztaty

& glukoza 3g
¢ NaOH 0,5¢g

¢ woda 80ml
Wykonanie:




Uwagi NaOH 1 KMnOj4 rozpus¢ w 50ml wody, a glukoze w 30ml

r-r glukozy

r-r NaDH+I<Mn04

1. Jaka reakcja zachodzi miedzy glukozg a KMnQO,?

2. Co jest powodem tylu kolorow roztworu?

3. Czemu roztwor przyjmuje barwe granatows, jesli zaden ze

zwigzkOw manganu obecny w roztworze nie ma tej barwy?
Para z niczego

Szkto 1 sprzet:
® krystalizator lub zlewka

® bagietka
® probowka
Odczynniki:
¢ woda amoniakalna
¢ HCl(stezony)
Wykonanie:
Uwagi Dla wygody wode amoniakalng mozna przela¢ do

probowki.

Bagietka
zanurzona w
wodzie
amoniakalnej |,

HCI



Rownanie reakcji
NH;+HCl— NH,CI

Zarloczny roztwor

Szklo i sprzet:
® zlewka

Odczynniki:
¢ CuSO.,*5H,0

¢ folia aluminiowa
¢ nasycony r-r NaCl

Wykonanie:

Rulonik z folii

r-r NaCl

r-r CuSQO,*s5H,0

1. Czy miejsce pierwiastkow ma wptyw na wynik doswiadczenia?
2. Czemu folia brunatnieje?

Ognista fala / Duch w butelce

Szklo i sprzet:
® kolba lub duza szklana butelka

Odczynniki:
& izopropanol
Wykonanie:
Do naczynia nala¢ troche izopropanolu 1 doktadnie pokry¢ scianki,
zapali¢ u wylotu.




1. Dlaczego pomimo koncentracji alkoholu na dni fala
przemieszcza si¢ po catej butelce?
2. Jaka bytaby barwa ptomienia, jesli uzylibySmy etanolu?

Barwne plomienie
Mozemy barwi¢ bezposrednio ptomien (barwy
najpopularniejszych jonow nizej) lub przygotowac tzw. ognie
bengalski, czyli mieszanki intensywnie dymigce 1 spalajace si¢
kolorowo.

KOLOR JONY
z0lty Na*
zielony Cu®",B* ,Ba**
czerwony Li",Sr*
niebieski Cu*(halogenki)
pomaranczowy Ca*
rOZOWY K"
Szklo 1 sprzet:

@ pipcta

® metalowa blaszka

Odczynniki:
¢ KCIO; 10g

¢ cukier puder 10g
& sol barwigca 20g, np.:
¢ 70ty NaCl
¢ ZiGlOIly Ba(N03)2
¢ fioletowy KCl
¢ nicbieski CuCl
¢ pomaranczowy Ca(NOs),
¢ czerwony/wisniowy LiNO;
¢ czerwony/karmazynowy Sr(NOs),
Wykonanie:
Sktadniki wymieszac 1 podpali¢ na ptytce metalowe;.




1. Czy podczas barwienia ptomienia pierwiastki przechodza do

stanu wzbudzonego?
2. Czy moglibySmy barwi¢ ptomien wodnym roztworem

Cu(OH),?



